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| WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru $ciezek rowerowych z mieszanka SMA zwigzanych z
budowg Obwodnica Srédmiejskiej - Etap V.

1. 2 ZAKRES STOSOWANIA ST
Szczegoétowa specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét jak w p. 1 .1.

|.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania $ciezek
rowerowych o nawierzchni z mieszanki SMA gr. 5 cm i uziarnieniu 0/5 mm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1 .4.5. Sciezka rowerowa - pas terenu na koronie drogi (ulicy) lub poza nig przystosowany i
przeznaczony wytgcznie dla ruchu rowerowego. Ze wzgledu na lokalizacje rozroznia sig
samodzielne $ciezki rowerowe i Sciezki rowerowe towarzyszace jezdni.

1 .4.6. Samodzielna $ciezka rowerowa - $ciezka przeznaczona wytgcznie dla ruchu
rowerowego, najczesciej dwukierunkowa, oddalona od jezdni dla ruchu kotowego o

minimum 9,0 m.

1.4.7. Sciezka rowerowa towarzyszaca jezdni - Sciezka przeznaczona wylgcznie dla ruchu
rowerowego jednokierunkowa po obu stronach jezdni lub dwukierunkowa potozona na
koronie drogi (ulicy) w odlegtosci nie mniej niz 1,50 m od krawegdzi jezdni.

1 .4.8. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
polskimi normami | definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 - Wymagania ogolne” pkt.

1.5.

1 .4.9. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajaca sig z grysu, piasku
tamanego, piasku naturalnego wypeiniacza asfaltu i stabilizatora dobranych w
odpowiednich proporcjach ilosciowych, wytwarzana, uktadana | zaggszczana na gorgco.

1 .4.10. Stabilizator mastyksu- dodatek, np. polimer, wiékna celulozowe, mineralne,
zmniejszajacy sptyw mastyksu z powierzchni gryséw w gorgcej mieszance
mineralnoasfaltowe;j.

1 .4.11 . Srodek adhezyjny substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w

celu zwigkszenia jego przyczepnosci do kruszywa.
1 .4.12. Barwnik mineralny — dodatek stosowany w celu zmiany zabarwienia lepiszcza

asfaltowego.

1 .5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D~M00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 1 .5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano

w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne- pkt 2.
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2.2. MATERIALY DO KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI Z MIESZANKI SMA
Tab.1 Wymagania wobec materialow do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

L.p. | Rodzaj materiatu nr normy Sciezka rowerowa

1. |Kruszywa tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996, PN-B-11115:1998
a) ze skat magmowych i przeobrazonych ki. |, ll;gat. 1,2

2. |Kruszywo ‘amane zwykie wg PN-B- ki.1,1l;gat. 1,2
11112:1996

3. | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 kL1l

4. |Grys z naturalnie rozdrobnionego surowca kl.1, Il;gat. 1, 2
skalnego wg WT/MK-CZDP 84

5. |Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2

6. | Wypeiniacz mineralny:
a) wg instrukcji pt. Wymagania wobec podstawowy,
wypelniacza do drogowych i lotniskowych zastepczy
mieszanek mineralno-asfaltowych

7. | Asfalt drogowy wg PN-EN-12591:2002 50/70

2.2.1. KRUSZYWO

Nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1.

W celu uzyskania trwatej szorstkosci warstwy Scierainej, nalezy stosowaé grysy o duzej
odpornosci na polerowanie.

Skiadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Kruszywo zastosowane do ciggu Sciezek powinno mie¢ odcieri od czerwonego poprzez
brazowy do fioletowego (np. granit, melafir o takim zabarwieniu). Pozwoli to na utrzymaniu barwy
nawierzchni po wytarciu z powierzchni kruszyw zabarwionego lepiszcza.

2.2.2 WYPELNIACZ

Nalezy stosowaé wypelniacz, speiniajacy wymagania okreslone w instrukcji ,Wymagania
wobec wypelniacza do drogowych i lotniskowych mieszanek mineraino-asfaltowych” dia wypetniacza
podstawowego i zastepczego.

Dopuszcza sie stosowanie pytéw z odpylania na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za
zgodg Inzyniera z zaleceniem mieszania ich z mgczkg wapienna.

Przechowywanie wypeiniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.

2.2.3. LEPISZCZE

Nalezy stosowaé asfalt drogowy 50/70 spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN-
12591:2002.
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Tab.1 Wymagania wobec asfaltu 50/70

L.P Cechy asfaltu Wymagania Metody badan wg

1. | Penetracja w temperaturze 25°C 50 + 70 PN-84/C-04143

2. | Temperatura migknienia: "C 46 + 54 PN-73/C-04021

3. | Temperatura zaplonu, nie nizsza niz: "C 230 PN-62/C-04132

4. | Zawartos¢ skiadnikéw rozpuszczalnych, 99 PN-91/C-04109
nie mniej niz, % m/m

5. | Zmiana masy po starzeniu {ubytek lub 0,5 BN-70/0537-04
przyrost), nie wiecej niz, % m/m

6. |Pozostata penetracja po starzeniu, nie 50 PN-84/C-04134
mnigj niz, %

7. | Temperatura mieknienia po starzeniu, nie 48 PN-73/C-04021
mniej niz, °C

8. |Zawartos¢ parafiny % masy 2,2 PN-91/C-04109
nie wiecej niz

9. | Wzrost temperatury mieknienia po 9 PN-73/C-04021
starzeniu, nie wiecej niz, °C

10. | Temperatura tamliwo$ci, nie wyzsza niz:
°c -8 PN-89/C-04130

2.2.4. STABILIZATOR | SRODEK ADHEZYJNY

Dodatek stabilizujgcy mastyks (np. widkno celulozowe, mineralne, polimer) musi spetniac
wymagania aprobaty technicznej, wydanej przez jednostke uprawniong oraz zaakceptowanej przez
Inzyniera .

Nalezy stosowaé érodki adhezyjne, ktore posiadajg Aprobate Techniczng do stosowania w
budownictwie drogowym wydane przez IBDiM lub inng jednostke upowazniong do wydawania
Aprobat. Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w Aprobacie Technicznej.
Przy ustaleniu iloéci dozowania $rodka adhezyjnego nalezy uwzgledni¢ wymagania zawarte w
Aprobacie Technicznej.

Dozowanie $rodka adhezyjnego powinno odbywac sie przy pomocy automatycznego
dozownika wprowadzajgcego §rodek do lepiszcza bezposrednio przed otoczeniem kruszywa w
mieszalniku otaczarki.

2.2.5. BARWNIKI

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na giéwnym ciggu Sciezki rowerowej nalezy stosowac
barwnik organiczny o odcieniu czerwonym na bazie np. tlenkéw zelaza (Fe,03). Barwnika koloru
czerwonego nalezy stosowaé w ilosci 70-100% w stosunku do zawartosci lepiszcza.

3. SPRZET
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA powinien

wykazaé sie mozliwosciag korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineraino-

asfaltowych,
- ukiadarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfaltowych dostosowanych do szerokosci $ciezki

rowerowej,

- skrapiarek,

- walcow wibracyjnych samojezdnych okoto 2,5 t lub innych zaakceptowanych przez Inzyniera
walcow stalowych gtadkich srednich,

- rozsypywarek kruszywa w przypadku rozsypywania kruszywa na warstwie $cierainej.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine” pkt 4.
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4.2. TRANSPORT MATERIALOW

4.21. ASFALT
Transport asfaltu powinien odbywac sie zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. WYPELNIACZ

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajgcych roziadunek pneumatyczny.
Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. KRUSZYWO

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami.

4.2.4. BARWNIK
Barwnik nalezy przewozi¢ w szczelnych opakowaniach, zabezpieczonych przed dostepem
wilgoci i uszkodzeniem.

4.2.5. MIESZANKA SMA

Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Zaleca sig stosowanie samochod6w termosow z
podwoéjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy. Czas transportu od zatadunku do
roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania
temperatury wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

5.2. WYKONANIE PODBUDOWY

Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ ST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie”.

5.3. PROJEKTOWANIE MIESZANKI SMA

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptaciji projekt skiadu mieszanki SMA oraz wyniki badar laboratoryjnych
poszczegbinych skiadnikéw i probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:

- doborze skiadnikow mieszanki minerainej,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- doborze stabilizatora mastyksu,

- doborze $rodka adhezyjnego,

- doborze barwnika.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne podane tablicy 2.
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Tablica 2 Krzywe graniczne mieszanki mineralnej SMA 0/5 mm.

Przechodzi Krzywe graniczne
przez sito Warsiwa $cieraina
# mm Dolna Goérna
0,075 10 15
0,15 11 20
0,18 11 21
0,30 13 24
0,42 15 26
0,85 19 29
2,0 30 40
5,0 90 100
8,0 100 100
Orientacyjna
zawartosc asfaltu 7,0-8,0
w SMA, % m/m

Skiad mieszanki SMA powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek sporzadzonych wg metody
Marshalla, ktére powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Barwnik mineralny stosowany w mieszance SMA stanowi sktadnik mieszanki mineralnej i nalezy go
uwzglednia¢ na etapie projektowania w MM.

Tablica 3. Wymagania dla mieszanki SMA

Wymagania wobec mieszanki mineraino-
Lp. |Wyszczegodlnienie asfaltowej i warstwy z SMA
KR 3-6
1. Zawarto$¢ dodatkow w mieszance
SMA, %m/m
a) adhezyjnego, w stosunku do 0d 0,2do 0,9
asfaltu
b) stabilizujgcego, w stosunku do 0d 0,2do 1,5
mieszanki mineralno-asfaliowej
c) barwnik czerwony od 4,9 do 8,0"
d) barwnik zielony od 6,3 do 8,0”
2. Wolna przestrzen w probkach Marshalla %(V/V),
zageszczonych 2x 50 uderzen miota w temp. od 2,0do 4,0
135C15C
3. Wskaznik zageszczenia warsiwy, % ,
nie mnigj niz 98
4. Wolna przestrzen w warstwie Scieralnej przed
dopuszczeniem ruchu % viv od 2,5 do 6,0

7 Stosowac w ilosci od 70 do 100% w stosunku do ilosci lepiszcza.

2) Stosowaé w ilosci od 90 do 100% w stosunku do ilosci lepiszcza.

Zaprojektowana mieszanka mineralno-asfaltowa powinna uzyskac akceptacje Inzyniera na podstawie
uzyskanych parametréw fizyczno-wytrzymatosciowych oraz wygladu (koloru) przecietej powierzchni
prébki Marshalla.

5.4. WYTWARZANIE MIESZANKI SMA

Mieszanke SMA nalezy produkowaé¢ w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych.

Srodek adhezyjny powinien byé dozowany do asfaltu w sposéb i w ilociach okreslonych w
recepcie.

Stabilizator powinien by¢ dozowany do mieszalnika réwnoczesnie z gorgcym grysem. Zaleca
sie automatyczne dozowanie dodatkow.

Tolerancje dozowania skiadnikéw moga wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigcej niz £2% w stosunku do masy skiadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukiadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymywanie stalej temperatury z tolerancjg +5°C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢ od 145°C do 165°C.
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineraina po dodaniu
wypelniacza uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wynosi¢ od 140°C do 180°C.

Temperature mieszanki SMA uzaleznia sie wiasciwo$ciami stabilizatora.

5.5. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze (podbudowa) powinno mie¢ odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢ sucha i
dokiadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurz, bioto, piasek, rozlane paliwo itp.).

Nieréwnosci podioza pod warstwe $cieralng nie powinny by¢ wieksze od 12 mm.

Przed roziozeniem mieszanki SMA podioze nalezy skropi¢ zgodnie ze ST D-04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wiazéw, wpustow itp. urzgdzen powinny byé
posmarowane lepiszczem (goracy asfalt, asfalt uptynniony, emulsja szybkorozpadowa).

5.6. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA nie moze by¢ ukiadana, gdy temperatura otoczenia
jest nizsza od 10C. Nie dopuszcza si e ukiadania mieszanki SMA na wilgotnym i oblodzonym podiozu,
podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

Uktadanie mieszanki SMA w innych warunkach atmosferycznych, moze nastapic jedynie za
zgodg Inzyniera.

5.7. ZAROB PROBNY

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnoéci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci zarobu prébnego.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonac¢ probny zaréb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu
kontroli dozowania kruszywa i zgodnoéci skfadu granulometrycznego z projektowang krzywg
uziarnienia. Probke mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po opréznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu skiadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykonac peiny
zaréb probny z udziatem asfaltu, w iloéci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu
w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgedem sktadu
zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawartosci skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiladu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metodg ekstrakeii, % m/m

Lp | Sktadniki mieszanki mineralno- Mieszanki mineralno-asfaliowe do
asfaltowej nawierzchni $ciezek rowerowych

1. | Ziama pozostajgce na sitach o

oczkach # (mm):

8,0;5,0;2,0 +5,0
2. 10,85;0,42;0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0
3. |Ziama przechodzace przez sito o

oczkach # (mm) 0,075 +2,0
4. |Asfalt +0,5

5.8. ODCINEK PROBNY
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy uzyly sprzet jest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy,
- okreslenia potrzebnej liczby przejé¢ walcow dla uzyskania prawidiowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.
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5.9. WYKONANIE WARSTWY SCIERALNEJ Z MIESZANKI SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana ukiadarkg wyposazong w ukiad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Elementy ukfadarki rozkiadajgce i dogeszczajgce powinny by¢ podgrzane przed
rozpoczeciem robot. Jesli za ukladarkg wystapit wysiek lepiszcza w postaci plamy, to mieszanke
nalezy w tym miejscu wybrac topatg i uzupeinic¢ nowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimainej temperatury
mieszanki podanej w p. 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywa¢ sie bezzwiocznie, zgodnie ze schematem przej$c
walca ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczanie nalezy rozpoczac od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik
zageszczenia ulozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Zigcze robocze powinno byé réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng taémg asfaltowo-kauczukowa. Sposéb
wykonywania zigcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Za zgodg Inzyniera, nawierzchnie mozna oddac do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6ine” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac badania asfaltu, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji SMA i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptaciji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW

Czestotliwosé oraz zakres badar i pomiardw w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki
SMA podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni
z mieszanki SMA

Lp. Wyszczegoinienie badan Czestotliwosé badan. Minimalna liczba badan
na dziennej dziaice robocze
1 Skiad i uziarmienie mieszanki SMA pobranej 1 prébka przy produkcji do 300 Mg
w wytwomni 2 prébki przy produkcji ponad 300 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypeiniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura skiadnikéw mieszanki SMA dozor ciagly
6. Temperatury mieszanki SMA kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 Wyglad mieszanki SMA jw.
8 Wiasciwosci probek mieszanki SMA jeden raz dziennie

6.3.2. SKLAD | UZIARNIENIE MIESZANKI SMA

Badania sktadu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji wg Zeszytu nr 64 ,Seria I”
Informacje, Instrukcje wydany przez IBDiM Warszawa 2002 pt. ,Procedury badan do projektowania
skiadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych”.

Wyniki powinny byé zgodne z recepta laboratoryjna, z tolerancjg podang w tab. 4.
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6.3.3. BADANIE WELASCIWOSCI ASFALTU
Dila kazdej cysterny Wykonawca powinien okresli¢ penetracje i temperature migknienia
asfaltu.

6.3.4. BADANIE WEASCIWOSCI WYPEENIACZA
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza Wykonawca powinien okresli¢ uziamienie i
wilgotnos¢ wypetniacza.

6.3.5. BADANIE WLASCIWOSCI KRUSZYWA
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. POMIAR TEMPERATURY SKLADNIKOW MIESZANKI

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7. POMIAR TEMPERATURY MIESZANKI SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnie. Pomiar nalezy wykonac przy uzyciu termometru bimetalicznego z
dokiadnoscig + 2C, a temperatura powinna by ¢ zgodna z wymagang w recepcie.

6.3.8. SPRAWDZENIE WYGLADU MIESZANKI SMA

Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wyglgdu w czasie
produkcji, zatadunku, roziadunku i wbudowywania.

6.3.9. WELASCIWOSCI MIESZANKI SMA
Nalezy okresla¢ wolng przestrzen na probkach zageszczonych metodg Marshalia. Wyniki
powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. BADANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH | WLASCIWOSCI NAWIERZCHNI Z
MIESZANKI SMA

6.4.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW

Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiar6w podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z mieszanki

SMA

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 Szerokos$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podiuzna fatg co 25 m

3 Réwnos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 25

4 Spadki poprzeczne ’ 10 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km

5 Rzedne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej
6 Uksztattowanie osi w planie ’ oraz usytuowania osi wedlug dokumentacji budowy
7 Grubos$c¢ warstwy nie rzadziej niz raz na 1500 m”

8 Zigcza poprzeczne cala diugos¢ ztgcza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cala dlugos¢

10 Wyglad warstwy ocena ciggla

11 Zageszczenie warstwy nie rzadziej niz raz na 1500 m”

12 Wolna przestrzen w warstwie j.w.

6.4.2. SZEROKOSC NAWIERZCHNI
Szerokoéé wykonanej nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows, z
tolerancjg +5 cm.
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6.4.3. ROWNOSC NAWIERZCHNI

Nieréwnosci podituzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem zgodnie z normg BN-68/8931-
04. Nierébwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata. Nierébwnosci podiuzne i
poprzeczne warstwy nie powinny przekracza¢ 9 mm.

6.4.4. SPADKI POPRZECZNE NAWIERZCHNI

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacijg
projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.4.5. RZEDNE WYSOKOSCIOWE NAWIERZCHNI
Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac¢ + 1 cm.

6.4.6. UKSZTALTOWANIE OSI W PLANIE

0% nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z
tolerancjg 5 cm.

6.4.7. GRUBOSC NAWIERZCHNI
Grubosé nawierzchni nie moze roznié sie od grubosci projektowanej o wiecej niz £10 %.

6.4.8. ZLACZA POPRZECZNE

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztacza poprzecznego polega na ogledzinach. Zigcza
powinny by¢ réwne i zwigzane.

6.4.9. KRAWEDZ, OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI

Sprawdzenie wykonuije sie przez ogledziny i pomiar przymiarem z podziatkg milimetrowa. Przy
obrzezach powierzchnia powinna wystawac od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwa
nieobramowana powinna byé wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia,
pokryta asfaltem.

6.4.10. WYGLAD NAWIERZCHNI

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sig i spekar. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny by¢ usunigte.

Sprawdzenie wygladu warstwy nawierzchni nalezy wykonac przez ogledziny calej powierzchni
wykonanego odcinka.

6.4.11. ZAGESZCZENIE WARSTWY | WOLNA PRZESTRZEN
Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen powinny by¢ zgodny z wymaganiami ustalonymi w
ST i recepcie laboratoryjne;j.

6.4.12. OCENA WYNIKOW BADAN
Mieszanke SMA uznaje sie za wykonang zgodnie z wymaganiami niniejszej ST, jezeli:
- wyniki oceny makroskopowej sg pozytywne,
- co najmniej 95 % wynikéw badar i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen,
spelnia wymagania ST,
- nie wiecej niz 5% wynikéw badari i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczainych odchylen
zwigkszonych o 30 %, spetnia wymagania ST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogbine zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.
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8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa ST i wymaganiami InZyniera jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 i PN-S-96025 2000 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCi

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

llo§é zakonczonych i odebranych robdt, okre$lonych wedtug obmiaru, zostanie optacona
wedtug cen jednostkowych za 1 m? (metr kwadratowy) warstwy $cieralnej z mieszanki SMA o grubosci
5cm.

Cena wykonania 1 m?nawierzchni $ciezki rowerowej z mieszanki SMA obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA, posypanie grysem i przywatowanie,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

cena wykonania 1 m? nawierzchni $ciezki rowerowej nie obejmuje robét towarzyszacych
(podbudowa, obramowanie) ktére zostaty ujgte w ST:

a) D-04.03.01.,0czyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”,
b) D-04.04.02. ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”,
c) D-04.05.01 . ,Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem”,
d) D-08.03.01.,Obrzeza betonowe”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY )
16.PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszant
17.PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych.

18. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

19 PN-B-11115 Kruszywo mineralne Kruszywo sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni
drogowych.

20.PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

21 . PN-EN-12591 :2002 Norma asfaltowa dostosowana do warunkéw polskich.

22 PN-S-96025 2000 Drogi samochodowe i lotniskowe Nawierzchnie asfaltowe Wymagania

23.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

24 Instrukcja pt. Wymagania wobec wypeiniacza do drogowych i lotniskowych mieszanek
mineralno-asfaltowych, IBDiIM W-wa, 2001.

10.2. INNE DOKUMENTY

25. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych
produkowanych Z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do
nawierzchni drogowych. CZOP, 1984.

26.Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 95). IBDIM, 1997.

27.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM, 1999.

28 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych IBDiM 1997

29. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz U
Nr 43 Z 1999r., poz. 430)

30.Zeszyt nr 64 ~Seria 1” Informacje, Instrukcje wydany przez IBDiM Warszawa 2002 pt.
-Procedury badan do projektowania skiadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych”.



